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Brannprosjektering, standarder, hendelser og evalueringer mv.
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Tema —F(3)oredrag
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Prosjektering -standarder
Hendelser og evaluering mv.



DiBKs ulike roller
— Forvaltningsorgan

|
- Sentral godkjenning

- Markedstilsyn
— Regelverksutvikling

- Utarbeide grunnlag for departementet/hgringsnotat
- TEK17, SAK10, DOK — innen rammen som lovhjemmelen gir

— Veiledning/hjelpemidler - Radgivning/kompetansesenter

12.03.2020



Viktige branntekniske begreper/termer

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

— Kollegiet for brannfaglig s KOLLEGIET FOR
) : BRANNFAGLIG TERMINOLOGI
terminologi

B L
Startsiden pr— N
Faguttrykk
Henvisninger

FAGUTTRYKK PA NETT

Kollegiets formal

Rad til forfatters KBT har som sitt primasre forméal & samle og systematisere aktuelle faguttrykk tilknyttet brannfaget og 79798
[ ] Lenker presentere disse pa en oversiktlig og letifattelig mate. Vi arbeider for et enhetlig fagsprak og ensker & ta del i
[ ] [ ] Kontakt oss utviklingen av dette. Forfattere, myndigheter og andre interesserte oppfordres til & bruke ordlisten aktivt. Vi ber O Norsk

cgsa om innspill og kemmentarer som du kan sende pa denne e-postadressen: post(ajkbt.no brannvernforening

Logg inn Deltakere | KBT
Norsk brannbefals landsforbund - Guitorm Liebe - leder
Norsk brannvernforening - Thor Kr. Adolfsen - nestleder
RISE Fire Research - Anne Steen-Hansen - sekretaer
Utvikdet av Norsk brannbefals landsforbund - Per Ole Sivertsen - webredaktar SE
Datamann AS. Hegskulen pa Vestlandet - Bjarne Chr. Hagen
Bksfiord Norges Brannskole - Steinar Dybvik
Di for samfunnssil - Kari Jensen

of
Direktoratet for byggkvalitet - Vidar Stenstad
Standard Norge - Lisbet Landfald og Havard Hjulstad

Antall besgkende: Rédgivende Ingeniarers Forening - Sigrid Kartveit
esokende Sprakradet - Marianne Aasgaard
134.965 NSO - Ole Bjern Kaasa

Oppbygging av ordlisten

Faguttrykk og deres definisjoner kan forekomme i svaert mange forskjellige publikasjoner. Ulike definisjoner av
samme begrep er derfor ikke uvanlig. Der KBT har vaert nadt til 4 velge, har det valgt definisjonen fra
referanser til felgende prioriterte rekkefalge: Lov, forskrift, veiledning til forskrift, og private

regelverk, og andre typer publikasjoner. W b k
| en del tilfeller inneholder il lede definisjoner b ige feil, feil ate eller uheldig sprakfaering. | n S

slike tilfeller har vi korrigert definisjonen, og latt henvisningen st&

{
< rk >
En samling av ulike definisjoner for samme begrep kan innehclde mye av de samme faglige poengene, men er v d S b

for hvert begrep ulikt formulert. | slike tilfeller har KBT laget sin egen definisjon med henvisning til KBT.

Begrensinger

Brannfaget er stort og kemplisert. KBT har forelepig forsekt & konsentrere seg om de begrepene som ligger
brannfaget naermest. Vanlige begreper innenfor fysikk, kjemi, elektrofag osw. finner du ikke her. Der henviser vi
1il ordbaker for de enkelte fagene.

Terminologiarbeidet som KBT har startet er omfattende. Ordlisten er derfor ikke alltid a jour med de nyeste DIREKTORATET
publikasjonene. FOR BYGGKVALITET
N

12.03.2020



Brannprosjektering

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

E — Konsept (hovedutforming)

Endringer - Dokumentasjon for oppfyllelse av
funksjonskrav
- Beskrive ytelser tilstrekkelig som underlag for
detaljprosjektering
— Detaljprosjektering

- Dokumentasjon for oppfyllelse av ytelser

- Utarbeide produksjonsunderlag tilstrekkelig
som underlag for utfgrelsen

— Utfgrelse

- Dokumentasjon for at utfgrelsen er i samsvar
med produksjonsunderlaget
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Funksjonskrav og ytelser

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Forskriften
Funksjonskrav

Forskriften
Ytelseskrav

Veiledningen
Preaksepterte ytelser

Skal oppfylles om
ikke disp. er gitt!

Skal foreligge
analyse!



I
Fra funksjonskrav til teknisk lgsning 'N.

TEK

Funksjonskrav

08

Ytelseskrav

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Funksjonskrav

AJ[:[' 1 A/I[:[. 2
VTEK
Preaksepterte Analyse
ytelser
1 5 i\
Tekniske
Lgsninger/

standarder

Brannmotstand tilstrekkelig for
remning og redning

Ytelse (preakseptert el. analyse)
REI 30/NS-EN 12845 /NS-EN16925

Teknisk lgsning (dokumentert)

— Eft lag % mm sponplate og
et lag 12 mm sponplate

Stendere min. 4B mm x 73 mm.
©/C €600 mm

2 % 70 mm mineralull *

12.03.2020



Preaksepterte ytelser

Ytelsesnivaer

Ill.: Byggforsk

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

v'Ytelse angitt av Direktoratet
for byggkvalitet, og som vil
oppfylle, eller bidra til a
oppfylle, ett eller flere
funksjonskrav i byggteknisk
forskrift.
- Angir minimum som er

ngdvendig for a oppfylle
forskriftens krav

- Bade kvalitative og
spesifikke/kvantitative



TEK17 kap. 11 Sikkerhet ved brann —nar er det krav til
slokkeanlegg i byggereglene?

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

— Ytelseskrav i TEK («ufravikelige») - § 11-12

- Automatisk brannslokkeanlegg

- Byggverk eller del av byggverk i risikoklasse 4 hvor det
kreves heis, skal ha automatisk brannslokkeanlegg.

- Byggverk i risikoklasse 6 skal ha automatisk
brannslokkeanlegg.

12.03.2020 9



Automatisk slokkeanlegg

- Automatisk sprinkleranlegg er angitt som
preakseptert ytelse

- Der forskriften krever automatisk slokkeanlegg

- Der preaksepterte ytelser kan reduseres ved
installasjon av automatisk slokkeanlegg

- Automatisk sprinkleranlegg ma prosjekteres og
utfgres i samsvar med

- NS-EN 12845:2015
- NS-EN 16925:2018+NA

- Der hvor standarden er angitt med arstall er det den
som skal legges til grunn.



Preaksepterte ytelser
—VTEK viser til NS-EN 12845 og NS-EN 16925 for

prosjektering av sprinkleranlegg, det meste tatt ut
av VTEK ==> detaljkrav pa et sted.

NS.EN 16525:2018 i adean il  fastoetenasjonal bestemmelsr enkeltea standandens e,
Dette nasjonale tllegeet astsetter de bestemmelsene som skal amvendes ved bruken av
NE-EN 16925:20181 Norge,
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DIREKTORATET

FOR BYGGKVALITET

Eksempel -boligsprinkler

TEK
Ytelseskrav

-EN 16925

TE_K reaksepterte
Funksjons- ytelser
krav sninger med

seerskilt
umentasjon

Ytelser
umenter ved
analyse

§ 2-2 Dokumentasjon for § 2-4 Dokumentasjon
oppfyllelse av funksjonskrav av utfarelsen
Brannsikkerhetsstrategi Detaljprosjektering Utfarelse
- Prosjekterende -

sprinkleranlegg



Eksempel

DIREKTORATET

- Sta nda rder FOR BYGGKVALITET

‘I

- Valgmuligheter som pavirker brannkonseptet
- Viser til regelverk/myndigheter
- Ma avklares i brannsikkerhetsstrategien

L Sprinkling av balkonger (boliger)

slokkeanlegg med minst 60 minutters operasjonstid.

Dersom det ikke finnes relevante norske standarder, kan det
benyttes standarder fra andre land, eller fra internasjonalt
anerkjente institusjoner som VdS Schadenverhitung GmbH
(VdS), The Loss Prevention Certification Board (LPCB), National
Fire Protection Association (NFPA), Factory Mutual (FM) og
Underwriters Laboratories (UL).




Brannsikkerhet/konsept § 11-2 - § 11-17

- Tilstrekkelig ytelser for detaljprosjektering?
baereevne, stabilitet
eksplosjonsfare
brannspredning
brannseksjoner/celler
materialbruk
tekniske installasjoner
regmningsveier
alarmanlegg
slokkeanlegg
reykventilasjon/rgykkontroll
ledesystem
manuelt slokkeutstyr
tilrettelegging for rednings og slokkemannskap

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

14



Tverrfaglighet -koordinering

Arbeider

Betong
Arbeider

Temrer

Arbeider
BRANN
Arbeider Arbeider

Dor Tette
Montasje Arbeider
Las

IMa

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

15



Hvorfor ma ansvarsomradene beskrives

tydelig? ~
- For a sikre kvalitet - For a sikre godt samarbeidog
- Sikre at alle oppgaver blir unnga konflikter
identifisert/definert - Ikke krangle om hvem som skal gjgre
- Unnga at noe faller mellom tostoler hva nar prosjektet er igang
- Sikre at oppgavene lgses av - Unng3 at noen far ansvar for noe de
kompetente personer/foretak ikke har kompetanse til & gjore (og ikke
- Unnga feil og mangler visste de hadde ansvar for)

\/

Avklare grensesnitt




Mye a tenke pa...grensesnitt?

I8
m i

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

~N

17



Eksempel, vurderinger fra brannkonsept med
slokkeanlegg som kompenserende tiltak —

FOR BYGGKVALITET

‘I

Boligblokk

-Blokken plasseres i brannklasse 2. Krav i VTEK er brannklasse 3 for bygninger
i RKL 2 og 4 med 5 tellende etasjer.

Vurdering:

Om det ikke var leiligheter plasserti 1. etasje ville etasjen kun inneholdt
tilleggsdel og ville ikke veere en tellende etasje. Bygget ville da veere i
henhold til preaksepterte Igsninger i VTEK og trenger ikke slokkeanlegg.

TEKs funksjonskrav oppfylles. Konsekvensen av brann vurderes ikke a veere
stgrre i denne blokken med sma leiligheter 1. etasje, sammenlignet med mye
stgrre bygninger oppfort i 4. etasjer.



Eksempel 2

FOR BYGGKVALITET

« “Firma X er av den oppfatning at det ikke er ngdvendig a
stille strengere krav til for eksempel tetting av
gjennomfaringer enn det som er ngdvendig da bygget er
sprinklet.

 Krav til tetting av gjennomfgringer i1 vegg med
brannmotstand REI-M 120 er meget strenge, og det vil
kunne fa store gkonomiske konsekvenser om man tilstreber
a opprettholde veggens klasse der det ikke er nodvendig.”



Eksempel 3

. "Paliteligheten til branncellebegrensende
konstruksjoner og sprinkleranlegg er 95 %
(ref. BSI DD 240). Det antas at det er
tilsvarende palitelighet til baeresystemet.
Prosjekteres med redusert baereevne.

Paliteligheten til at et baeresystem skal holde i
R15 (preakseptert Igsning) eller R30 er den

samme. Sannsynlighet for svikt er derfor 0,5
%”.
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Brannsikkerhet — evalueringer og hendelser

FG SPRINKLERKONFERANSEN 2020
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Brannen pa Sola flyplass

N

Apent parkeringsanlegg med flere etasjer
over bakken med plass til mange hundre

biler

Usprinklet bygg

Startet i eldre dieselbil Hvo rdan
Spredte segraskt ku nne d ette
Brann spredte seg over flere etasjer SkJe?

Deler av bygget kollapset



Varmestraling
pa nabobil

RI.
SE

Stgrrelse og

Materialers
kritiske
varmefluks

Tid fgrbrann-
reduserende
tiltak

temperatur pabrannen

Avstand mellom biler

Grad avinnelukking

Mengde brennbart materiale

Bredden pa parkeringsplass

Bredden pa bilen

Sikkerhet for mannskaper

Tid til varsling

Utrykningstid

Tid til klargjgring

+ | Brannens tilgjengelighet




Brannrisiko iapneparkeringsanlegg RI.

(historisk) SE

Butcher et al (1968)
» «Deterusannsynlig at en branni et kjgretay kan forarsake en ukontrollert branni et
parkeringsanlegg»

» «Forventede skader pa et parkeringsanlegg vil ikke veere kritiske dersom anlegget
er bygdiikke-brennbare materialer»

Gewain (1973)

» Deter veldig liten brannrisiko i apne parkeringsanlegg.

» Eksponert stal gir tilstrekkelig sikkerhet mot kollaps av bygget ved en brann.

Kilde: Collier - Car Parks —Fires involving Modern Cars and Stacking Systems, 2011
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DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Bilparken har endretseg

Moderne biler inneholder mer brennbare materialer enn } Kraftigere og mer
gamle. 1960: 9%kg, 2014: 100- 200 kg langvarige branner

Bilene har i gjennomsnitt blitt bredere. Eks. h
Golf(1983):1.63 m. Golf(2012):1,78 m. Bilene stértettere
Tesla Model S: 2,19 m >

Parkeringsplasser har ikke blitt bredere .
Kortere tid fgr spredning inntreffer — viktig med tidlig reaksjon

vakan vi forvente av brannvesenet angaende tidsbruk?




Utfordringer med brann i p-anlegg

Stor variasjon mhp geometri, sikkerhetsniva,
starrelse m.m.

Darlig tilkomst —brannbilen kan ikke kjare inn
Store avstander - lange

slangeutlegg

Darlig sikt — forflytning tar tid, lett 8 miste

retningssansen

Potensiell hayvarme

Begrenset arbeidstid per rgykdykker (~20-25 min)

\

-/

Alt dette bidrar til & forlenge
tiden fa@r brannvesenet far vann
pa balet

Er det na realistisk a tenke at
brannvesenet skal rekke a slokke
en brann far den rekker a spre
seg?



Kort oppsummering (sa langt...)

Vi vet at —
* Moderne biler har en stgrre mengde
brennbare materialer enn tidligere
_ ) _ _ _ Dette gker
Biler star tetti en parkeringskjeller >- sannsynligheten for
. . . spredning
Innsats i parkeringskjellere er utfordrende for
brannvesenet. »

Men, hvor vanlig er det at det oppstar en
sa stor brann som pa Sola flyplass?



Lading avelbiler

Politisk gnske om at det skal tilrettelegges for

lading av elbileri parkeringsgarasjer

R , t S?QFETY & TRANSPORT
SE ISEFIRE RESEARC

- Usikkerhet rundt sikkerheten

- Stor variasjon i handtering i
borettslag

- Fortsatt lite statistisk grunnlag

- Manglende detaljregistrering i BRIS

Lading ay elbiliparker

Ar € W. Brandt
Karin Glansberg

RS

ingsgarasje

ISE-r3pport 201515



Oppsummering

Historisk —Brannspredning i apne parkeringsanlegg ikke aktuelt

Na —Har veert flere store branner i apne parkeringsanlegg, har vaert en gkning
de siste 10arene.

Branner i parkeringsanlegg er generelt utfordrende for brannvesenet
Sprinkling begrenser spredning og kontrollerer brann

Batteriet i en elbil er godt beskyttet mot ytre brann

Ikke grunnlag for a si at lading medfgrer starre fare for brann

Behov for & diskutere om dagens forskrift med veiledning bgr endres, og om det
bar ettermonteres automatisk slokkeanlegg i eksisterende parkeringsanlegg



RISE-prosjektet

SAFETY & TRANSPORT
0 RISE FIRE RESEARCH

SE

3 ~ .
Brannsikkerhet i lek- og aktivitetssenter

Karolina Storesund, Christian Sesseng. Ragni
Fjellgaard Mikalsen

RISE-rapp0rt 201901

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

‘I

| - Brannsikkerhet i lek- og aktivitetssenter

- Utreder hvorvidt aktivitetssenter er godt rustet for a
redusere risiko for antennelse og brannspredning,
reykutvikling, utvikling av haye temperaturer og handtering
av evakuering ved brann.

- Dette med hensyn til den spesielle kombinasjonen av
mengde og type besgkere og type aktivitet i lokalene,samt
den store mengden potensielt antennelige og brennbare
innredning som er der.
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DIREKTORATET

Er aktivitetssenter godt nok rustet for a
ivareta brannsikkerheten?

Anlermetsssrisiko
Spradning & brarn

Rayiprduksion

Rarmrring

Besslerkalegorn




Brannteknisk prosjektering -
forutsetninger

« byggverkets brok eller virksombet

« antall mennesker eller husdyr som bypgverket er
dimensjonert for

o arealer og antall etasjer

« brannenergl of eventuell serskilt Aatko (for eksempel
aktiviteter eller lagring av brannfarlige varer)

o plassering i forbold tl nabobebypgelse

o tilgjengelighet o atkomat for brannvesanets
hayderedskaper

o eventuelle lokale rammebetingelser

DIREKTORATET

FOR BYGGKVALITET




Fluktvei
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DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

= Rarrringsid

= fwstand H wigang
* Fordiyiningsid

25.03.2019
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Hovedfunn

o Antennelse o tHdlig brannutvikling
= Antennelseskikler i Gten grad identifisert ved planlegging
= Materialers brannegensiaper dirlig dolumentert
* Ramnping
* Barns atferd til remning ikke hensymtatt ved planbegzing
= Aktiviteten i aktivitetssenter ikke hensymtatt ved planlegzing
* Inoredningens pivirkning pé flukivei og remmingstid ikke
hensyntatt ved plankegging
* Fravik fra krav om lavisittende ledesystem, usikikert grunnlag
* Oeganizatoriske tiltak
* Organisatoriske tiltak Gte nevnt | brannkonsept
= Avvik pi arganisatorske tiltak i driftsfasen

PN

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Erannicensapt iprgnden
Tiksyn: Elekirisi

Walorialer: | fortokd H krav,
(] m

Yok AL T b e, il

prawe & finne hvemandns

Fhokieed g cmmim losostobs oo
Teor siTial fel guisset?

Fravid @vistorda [edesysham,

prunniagol mangior KUunnskop om
rremiedan iImnredningen bidrar
Erannionsopt standand Gkl

Virmomhobselors anssar. Tyder pa
uskiorhoimanglerdo kompolarse
om regaiverk of om Morisetioss og
opipleiging ov orpanisaiorskn TRak.

St

25.03.2019

17

ATET
VALITET



Evaluering av funksjonsbaserte byggeregler

— 20 ar etter innfgring av

Mal.  Lov :
funksjonsbaserte regler
Funksjonskrav
Forskrift — Hva er konsekvensene?
Ytelseskrav
Preaksepterte Verifikasjon Veiledning, ° for innovaSjon Og
ytelser (analyse) standarder mv. I .
utvikling i

byggenaringen?
Operative krav (ytelser) for byggverket

- for byggkvalitet?
- for lokale myndigheter?

12.03.2020

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET
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Evaluering av funksjonsbaserte byggeregler

FOR BYGGKVALITET

— Innovasjon og utvikling

- Primeert brannsikkerhet
- Hgye trebygninger/massivtre
- Alternative remningskonsepter

- St@rst potensiale

- Inneklima, inkl. akustikk, og
energieffektivitet

- Begrenset av ytelseskrav i
forskriften

12.03.2020 39



Evaluering av funksjonsbaserte byggeregler p——

FOR BYGGKVALITET

‘I

— Byggkvalitet
- Ingen eksplisitte funn
— Lokale myndigheter

- Funksjonsbaserte regler og
ansvarssystemet (begge
introdusert i 1997) har redusert
arbeidet med sgknadsbehandling

- Tilsyn er blitt viktig, men blir
gjennomfert i begrenset omfang

12.03.2020 40



Effekt av regelendringer — boliger
GG
— Nye krav fra 1.7.2010 (TEK10) for
boligbygninger:
- Krav om automatisk brannalarmanlegg i stgrre
boligbygninger (boligblokker)
- Krav om strgmtilkoplede r@ykvarslere i smahus.

- Krav om automatisk
brannslokkeanlegg i boligbygninger i risikoklasse
4 med krav om heis (boligblokker).

- Krav om automatisk brannslokkeanlegg i
boligbygninger i risikoklasse 6

- Krav om evakueringsplaner i boligbygninger i
risikoklasse 6.

12.03.2020 41



Effekt av regelendringer - boliger

— Hvor lang tid etter en
regelendring kan vi, med
stor sannsynlighet (statistisk
signifikant), male effekt av
endringen?

— Hvordan kan vi male
effekten?

Foto: Ole Raymond Lehne

12.03.2020

42



Omkomne i boligbranner 1986 - 2018

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Omkomne i boligbranner

-
o)

-
=]

W

= Andre

PR boliger
. P oLLTY P rupe L .I/- .

30 N G BOIIg-

2 “ ‘ i blokker

1986 1987 1088 1389 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1097 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2002 2013 2014 2015 2006 2007 2018

—Elokk  —— Anadre eeeeee Lineser (Blakk) — ======- Lineser {Andre]

BA-anlegg eller rgykvarslere (strgm),
aut. slokkeanlegg og evak. planer (rkl. 6)

- nybygg

12.03.2020
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SPRINKLERE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Na

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

N

M Residential Sprinklers

u Conventional Sprinklers

Aut. slokkeanlegg i
boligblokker og boliger i rkl. 6

(nybygg)

12.03.2020
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Tilgjengelig statistikk og andre kilder
— Dgdsbrannstatistikken (DSB) — BRIS/brannstatistikk.no

— Befolkningsstatistikk (SSB) . Brann- og redningstjenesten

— Byggearealstatistikk (SSB) — KNITRE
— Boligstatistikk (SSB — Tabell 06513)

— Skadestatistikk — forsikring (BRASK og ev. VASK)

- Kripos - brannarsak
— ULME
- NBF - brannutvikling

— NBLF Solskinnshistorier

— Salgsstatistikk sprinkler (Brannteknisk Forening)

12.03.2020
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Prognoser for antall personer over 67 ar

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Prognoser for antall personer over 67 ar

Antall personer i aldersguppen 67 ar og over

Antall i millioner

20
Hey vekst
1,6
Middelsvekst
MMMM
1,2
Lav vekst
LLML
0.8

Registrert
0.4

?950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
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Brannsikkerhet risikogrupper

Kombinasjon av nedsatt funksjonsevne kan gi fatalt utfall!

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET
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Takk for oppmerksomheten!

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET
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